prof. nadzw. dr hab. Jacek Prokop
dr Adam Karbowski
Szkola Glowna Handlowa w \Warszawie



G OWnY galElrny <]

Porownanie, jak rozny stopien wspolpracy w B+R wplywa na
bodzce przedsi¢biorstw do utworzenia kartelu w danej galezi

S ENPIEZENLECT
1. Pozioma wspoélpraca badawczo-rozwojowa
2. Konkurencja Stackelberga
3. Pelna kartelizacja galezi

4. Bodzce do kartelizacji

5.  WniosKki
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U Naklady na B+R:
= obnizaja wlasne koszty jednostkowe produkcji
* moga wywolywac korzystne efekty zewnetrzne dla potencjalnych
konkurentow

O Wspolpraca B+R przedsiebiorstw moze mie¢ miejsce w ramach:
= kontaktow nieformalnych
= joint venture
= kartelu

U Korzysci z poziomej wspélpracy badawczo-rozwojowej:
= dostep do zasobow rywala
= specjalizacja oraz korzysci skali w zakresie prac B+R
* redukcja niepewnosci zwigzanej z tworzeniem innowacji
= skrocenie czasu trwania prac rozwojowych
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L Duopol z homogenicznym produktem

O popyt rynkowy: p = a — b(q1 + q>)
o funkcja kosztéw firmy i:

(1) €i(qi xi, x;) = (¢ — x; — Bxj)q; , albo
(2) C; (qu xux]) — a

e x; - wielkos¢ nakladow na B+R
e B - parametr okreslajacy efekty zewnetrzne (0 < < 1)

c+xl+[}x]

2
o Koszty podjetych badan: y%", gdzie y > 0 jest dane

O Gra przebiega w dwoch etapach:
O W pierwszym etapie przedsiebiorstwa jednoczesnie i niezaleznie od siebie
decyduja o poziomie nakladow na B+R
O w drugim etapie, na rynku dobra finalnego przedsiebiorstwo 1 jest liderem
Stackelberga, a przedsiebiorstwo 2 nasladowca
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Rownowaga dlaa = 100, c =1,y =200orazf € [0,1]
Wariant liniowych kosztow calkowitych produkcji

T I PR N I N O

0,248 0,186 49,6554 24,7652 255794 1226,67 609,864
OFN 0,236 0,173 49,6547 24,7711 255742 122723 610,603
0,223 0,161 49,6528 24,7765 255707 1227,71 611,280
0,211 0,149 49,6496 24,7812 255692 1228,09 611,896
N 0,199 0,136 49,6452 24,7853 255695 1228,38 612,451
0,186 0,124 49,6396 24,7887 255717 122858 612,944
m 0,174 0,112 496328 24,7915 255757 122869 613,375
WA 0,161 0,099 49,6247 24,7937 255816 1228,70 613,744
IOEN 0149 0087 496153 24,7953 255894 122863 614,052
m 0,136 0,074 49,6048 24,7962 255990 122846 614,298
¥ 0,124 0,062 495930 24,7965 256105 122820 614,482



] Spostrzezenia:

o gdy korzysci uzyskane dzieki badaniom podjetym przez rywala sg
niewielkie, to naktady na B+R kazdego z przedsiebiorstw sg wysokie i
malejg wraz ze zwigkszaniem si¢ skali efektow zewnetrznych,

o wydatki badawczo-rozwojowe nasladowcy sa mniejsze niz lidera,

O wspolne przedsigwziecie badawczo-rozwojowe przedsiebiorstw prowadzi
do ogolnego spadku wysitku na rzecz zmniejszenia kosztow produkc;ji,

o wielkos¢ produkcji lidera, g4, maleje wraz ze wzrostem skali efektow
zewngetrznych inwestycji rozwojowych 1 osigga wartoS¢ najmniejszg w
przypadku JVR; natomiast odwrotna relacja charakteryzuje nasladowce,

o lider najpierw osigga coraz wyzsze zyski wraz ze wzrostem [, ale gdy
parametr ten przekroczy 0,7, to zyski zaczynajg spada¢. Natomiast zyskKi
nasladowcy rosng wraz z 1 przyymujg wartos¢ maksymalng w JVR.
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] Spostrzezenia:

o W przypadku petnej kartelizacji gatezi, wraz ze zwigkszaniem si¢ skali efektow
zewnetrznych w procesie badawczo-rozwojowym, rosng naktady na B+R,

o Jednoczesnie rosnie wielkos¢ podazy dobra finalnego oferowanego przez kazde
z przedsiebiorstw; prowadzi to w konsekwencji do spadku ceny tego dobra
wraz ze wzrostem skali efektow zewnetrznych inwestycji rozwojowych,

o zysKi przedsigbiorstw funkcjonujacych w warunkach pelnego kartelu rosng
wraz ze zwickszajacym si¢ zakresem efektow zewnetrznych ,

o przy petnej kartelizacji galezi przedsiebiorstwa osiggaja najwicksze zyski, gdy
prace badawczo-rozwojowe sg prowadzone w ramach JVR, co oznacza peing
Internalizacje efektow zewnetrznych.



L Gdy korzysci dla danego przedsiebiorstwa uzyskane dzigki badaniom podjetym przez
rywala sga stosunkowo niewielkie (f < 0,5), to zyski osiggane przez lidera
Stackelberga sa wyzsze niz zyski w przypadku powstania petnego kartelu w galezi.

L Zatem w sytuacji, gdy poziom efektow zewnetrznych jest wzglednie nieduzy,
przedsigbiorstwo, ktore moze odgrywaé role lidera nie bedzie zainteresowane
utworzeniem kartelu w danej gatezi.

U Natomiast w warunkach znacznego poziomu efektow zewnetrznych (f > 0,5), zadne
z przedsiebiorstw nie bedzie miato bodzcow do pozostania poza kartelem; przy czym
najwicksze korzysci przedsigbiorstw zostang osiggniete, gdy oprocz koordynacji
wydatkoéw na badania 1 rozwdj oraz wielkosci produkcji dobra finalnego w ramach
pelnego kartelu w danej gatezi, podejmag one rOwniez wspolprace w formie wspolnego
przedsiewziecia.

QW konsekwencji nalezy przypuszczaé, ze niemal kazde funkcjonujace na rynku
porozumienie badawczo-rozwojowe niesic ze soba wymierne ryzyko Kkartelizacji
gatezi; rodzi to tym wieksze wyzwania regulacyjne.
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Rownowagadlaa =100,c=1,y = 2000razpf € [0, 1]
Wariant kwadratowych kosztow calkowitych produkcji

*

B X1 X2 qi qz" 4 Ty Uy
0,0 1,018 0,887 28,8017 23,2679 4793 865,78 749,66
0,1 0,949 0,807 28,8566 23,3133 47,83 879,90 764,19
0,2 0,887 0,732 28,8668 23,3426 47,79 891,08 776,60
0,3 0,829 0,662 28,8337 23,3573 47,81 899,75 787,34
0,4 0,776 0,594 28,7575 23,3586 47,88 906,14 796,75
0,5 0,728 0,529 28,6370 23,3474 48,02 910,43 805,09
0,6 0,683 0,465 28,4695 23,3245 48,21 912,65 812,58
0,7 0,642 0,410 28,2508 23,2910 48,46 912,74 819,46
0,8 0,606 0,336 27,9740 23,2489 48,78 910,47 825,94
0,9 0,576 0,269 27,6284 23,2021 49,17 905,38 832,37
1,0 0,554 0,195 27,1956 23,1597 49,64 896,53 839,27



] Spostrzezenia:

o wartos¢ wydatkow przedsiebiorstw na B+R maleje wraz ze wzrostem
efektow zewnetrznych,

o warto$¢ wydatkbw na B+R ponoszonych przez nasladowce maleje
znaczaco szybciej niz w przypadku lidera,

o W sytuacji partnerstwa badawczego (f=1), gdy efekty zewnetrzne sg w
peni zinternalizowane, warto$¢ wydatkow na B+R jest najnizsza,

o dla g > 0,3 wzrost poziomu efektow zewnetrznych prowadzi do
zmniejszenia podazy dobra finalnego przez oba przedsigbiorstwa,

o kazde z przedsigbiorstw oferuje najmniejsza podaz produktu finalnego w
warunkach partnerstwa badawczego, co oznacza, ze funkcjonowaniu
partnerstwa towarzyszy najwyzsza cena réwnowagi; W konsekwenciji,
funkcjonowaniu partnerstwa badawczego w opisywane] gatezi
towarzyszy najnizszy poziom renty konsumenta,



o warto$¢ zysku nasladowcy wzrasta wraz ze wzrostem efektow
zewnetrznych 1 osigga swoje maksimum w  przypadku
funkcjonowania partnerstwa badawczego,

o Z drugiej jednak strony, wartos¢ zysku lidera wzrasta wraz ze
wzrostem wartosci parametru S, ale gdy parametr ten przekracza
wartos$¢ 0,7, warto$¢ zysku lidera zaczyna spadac¢; w konsekwencji
na rynku produktu z konkurencjg Stackelberga funkcjonowanie
partnerstwa badawczego jest korzystne jedynie dla nasladowcy, zas
nieatrakcyjne dla lidera, ktory preferowalby s$rednie poziomy
efektow zewnetrznych w galezi.
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(J Kkartel zar6wno na etapie B+R, jak i na rynku produktu finalnego

J réwnowagadlaa = 100,c =1,y = 200 oraz 8 € [0,1]

B X q p 7T

0,0 0,666056 19,2291 61,5417 917,09
0,1 0,680133 19,4399 61,1203 925,74
0,2 0,691130 19,6337 60,7326 933,92
0,3 0,699689 19,8124 60,3752 941,66
0,4 0,706302 19,9775 60,0449 948,99
0,5 0,711348 20,1305 59,7389 955,93
0,6 0,715125 20,2727 59,4547 962,49
0,7 0,717865 20,4050 59,1899 968,72
0,8 0,719755 20,5286 58,9428 974,63
0,9 0,720945 20,6443 58,7114 980,24
1,0 0,721553 20,7528 58,4944 985,58



] Spostrzezenia:

o W sytuacji petnej kartelizacji galezi, wartosci wydatkow na B+R zmieniajg
si¢ W SposOb monotoniczny; najnizsze poziomy wydatkow na B+R
mozemy zaobserwowa¢ w przypadku braku efektow zewnetrznych;
najwyzsze wartosci wydatkow na B+R osiggane sa w przypadku peine;
internalizacji efektow zewnetrznych w gatezi,

oW warunkach rownowagi przy peinej kartelizacji gatezi wiekszemu
poziomowi wydatkow na B+R towarzyszy wigksza podaz dobra
finalnego,

o W przypadku petnej kartelizacji gatezi maksymalna podaz 1 maksymalne
zyski osiggane sg w warunkach funkcjonowania partnerstwa badawczego

(B =1).



)

U Gdy korzysci dla danego przedsicbiorstwa uzyskane dzigki badaniom podjetym
przez rywala sg stosunkowo niewielkie (f < 0,6), lider Stackelberga decyduje si¢
ponosi¢ wigksze wydatki na B+R niz kartel. Podobny wniosek mozna wyciagna¢ w
przypadku nasladowcy Stackelberga, ale tylko dla wartosci f < 0,3.

U Dla wysokich pozioméw efektow zewnetrznych inwestycje w B+R dokonane przez
kazde z przedsiebiorstw tworzace kartel s3 wyzsze niz w przypadku inwestycji
dokonanych przez kazde przedsigbiorstwo uczestniczace w  konkurencji
Stackelberga. Jednak pomimo efektywniejszego sposobu wytwarzania, Kkartel
sprzedaje produkowane dobra po znaczaco wyzszych cenach niz przedsiebiorstwa
uczestniczace w rywalizacji Stackelberga. Dziatanie kartelu prowadzi wigc do
obnizenia renty konsumenta.

UBez wzgledu na poziom efektow zewnetrznych wyzsze zyski nadzwyczajne
osiggane sa w przypadku kartelu niz konkurencji Stackelberga. Maksymalne zyski
obserwuje si¢ w warunkach funkcjonowania partnerstwva badawczego w
skartelizowanej galezi. W konsekwencji nalezy oczekiwa¢, ze zacieSnianie
wspolpracy przez przedsigbiorstwa na etapie B+R (réwniez w przypadku
kwadratowych funkcji kosztow produkcji) stwarza silne bodzce do uformowania
kartelu w gatezi.



VWnRIosKI

O Zaroéwno w przypadku liniowych, jak 1 kwadratowych funkcji catkowitych
kosztow produkcji ponoszonych przez przedsigbiorstwa zacie$nianie
wspotpracy na etapie badawczo-rozwojowym zwiecksza bodzce do
utworzenia kartelu na rynku produktu koncowego. W konsekwencji nalezy
przypuszcza¢, ze  pozioma  wspoOlpraca  badawczo-rozwojowa
przedsigbiorstw niesie ze sobg wymierne ryzyko kartelizacji gal¢zi. Rodzi
to tym wigksze wyzwania regulacyjne dla stosownych organow
panstwowych. Kartelizacja gatezi oznacza bowiem w ostatecznym
rozrachunku niekorzystng sytuacje dla nabywcoOw dobra finalnego na
danym rynku.

O Chociaz podjecie przez uczestnikow kartelu wspolnych prac nad
obnizeniem kosztow produkcji wptynie na spadek cen danego dobra, to 1
tak ceny beda o0 wiele wyzsze niz gdyby przedsiebiorstwa konkurowaty ze
sobg w stylu Stackelberga.



VWnIosKi / c.d.

O Dalsze kierunki badan nad wpltywem wspotpracy naukowo-
badawczej na kartelizacje gatezi:

e okreslenie stopnia wrazliwosci uzyskanych wynikow na
zmiany gtownych parametrow modelu,

e uwzglednienie innych funkcji kosztéw produkcji I rodzajow
konkurencj1 pomig¢dzy przedsigbiorstwami,

e analiza poréwnawcza mozliwosci kartelizacji galezi w relacji
do procesow fuzji.



O Naturalnym rozwini¢ciem analiz zaprezentowanych w niniejszej pracy
wydaje sie rozpatrzenie omowionej konkurencji Stackelberga w postaci
dynamicznej (gry powtarzanej):

e Yao 1 Zheng (2014) pokazuja, ze w kontekscie dynamicznym
(powtarzanej gry z nieskonczonym horyzontem) wspotpraca badawczo-
rozwojowa przedsiebiorstw (obeymujaca jedynie koordynowanie
decyzji o wartosci wydatkow na B+R) jest osiggalna dla wystarczajaco
,cierpliwych przedsigbiorstw” (w sensie wartoSci wspolczynnika
dyskontowego), albo dla przedsi¢biorstw, ktore tworza kartel na rynku
produktu koncowego. Jezeli przedsigbiorstwa tworza kartel na rynku
dobra finalnego, wspotpraca badawczo-rozwojowa pomigdzy nimi jest
osiggalna, nawet gdy te przedsiebiorstwa okazujg si¢ stosunkowo ,,mato
cierpliwe”.

e Interesujgca wydaje si¢ odpowiedz na pytanie, czy powyzsze wnioski
znalaztaby zastosowanie takze dla modelu konkurencji Stackelberga
omOwionej w niniejszej pracy.



